Propuestas para preservar

BLUE CARBON
el carbono azul







foctorCO?D

ideas
|

indice
Prefacio 7
1. La propuesta de Factor CO 2 9
2. Los colores del carbono: marr - n, negro, vel8de y azu
3. Peroé aQu® es BleLatoatent e el 17
4. ElBlue Carbon en el ciclo global del carbono 23
5. Cuestiones Operativas 27

5.1. ¢Cuanto Blue Carbon se encuentra en juego? 28

5.2. ¢Cémo puede protegerse el Blue Carbon ? 29

5.3. ¢ Qué dicen las leyes internacionales en la actualidad? 30

5.4. ¢ Cémo pueden contribuir los mercados de carbono? 32
6. Conclusiones 35
ANEXO. Entrevista al CSIC 37
Apéndice 41

Acrénimos 42

Referencias 42

indice de gréaficos

Grafico 1. Ciclos econémicos y de conservacion del carbono 11
Grafico 2. Los colores del carbono 14
Grafico 3. Relaciones entre distintos esquemas y momentos de aparicion 16
Grafico 4. El ciclo del carbono en los océanos 18
Grafico 5. Acumulaciones medias globales por los ecosistemas 25
Grafico 6. Costes y beneficios del  Blue Carbon 33
Grafico 7. Las finanzas de REDD+ 34







foctorco?)

ideas

L Bl Gaibion

BLUE CARBON

Propuestas para preservar
el carbono azul

Kepa Solaun

Iker Larrea

Alba Genovés
Ma Jesls Mufioz







foctorCO?f)

ideas

Prefacio
acCusgl es el signifi 8laedCarbod ®1? aC€Cng&épted O

su importancia en la lucha contra el cambio climético? ¢Dénde
se encuentra el Blue Carbon ? aQu® papel juega en e
global del carbono? ¢Existen algunas iniciativas para su

proteccion?

Muchas cuestiones rodean al  Blue Carbon vy su relevancia como Kepa Solaun
un elemento de lucha frente al cambio climéatico. Desde Factor Director de Factor CO 2
CO. intentaremos dar respuesta a estas preguntas y aportar
claridad a algunas incertidumbres que rodean a este

concepto.

Bl ue Carbond es | a cua0 idespuésadelosas o0Seri es CO

i nformes oOLos mer cados de carbono en EspafTad, dond
analizabamos el sector industrial espafiol que toma parte en el

mer cado regulado  European Emissions Trading Scheme , y oOLa

compensaci-n de emisiones en Espafa 20126, qgue estudi
estado de los proyectos de compensacion de emisiones en

nuestro pais.

El objetivo de Factor CO 2con | a publicaci-n de esta serie de
informes es el de proveer de una herramienta de informacion y

analisis de la evolucion y perspectivas de los principales

instrumentos nacidos de las politicas de mitigacion y

adaptacion frente al cambio climatico.

Estas publicaciones son faciles de leer y estan llamadas a

convertirse en una fuente de informacion de rapido acceso,

siendo el objetivo de Factor CO 2c ol aborar en |l a expansi-n del
conoci miento sobre las diferentes opciones existentes para

afrontar el cambio climatico.
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1. La propuesta de Factor CO

Cuando pensamos en medidas para la

mitigacién del cambio climatico,

generalmente, lo primero que nos viene a la

cabeza son las energias renovables y la
eficiencia energética, parecen los retos méas

importantes. Sin embargo, si miramos atras,
en los Ultimos afios, ademas de consumir
energia procedente de combustibles fosiles,

hemos expoliado los bosques y las reservas
naturales de carbono. Es cierto, a nuestro
entender, que en algunos casos no hay
vuelta atras, dificilmente podriamos
reforestar la Peninsula Ibérica para que
alcanzase los niveles de absorcion de
antafio. Pero, ¢por qué no dirigir nuestra
mirada a aquellos ecosistemas que siguen
subsistiendo? Y como podréis imaginar, nos
estamos refiriendo a los ecosistemas que se
ocultan a nuestros ojos bajo el agua de los
océanos. Como quedara patente a lo largo

de esta publicacion, es imprescindible
ponernos en marcha para que el Blue

Carbon sea cada vez mS§s

Nuestra propuesta se basa en la aplicacion
de cinco etapas de trabajo, que deben
cabo no sdlo

llevarse a por las

organizaciones internacionales que estan
liderando la negociacion internacional en
cambio climatico, sino que debe contar con

la participacion de todos los stakeholders
desde

relevantes, organismos de

investigacibn 'y organizaciones no

gubernamentales, hasta empresas vy

sociedad civil.

abunda

. SELECCIONAR.

Como se vera
posteriormente, el ciclo del carbono en
los océanos es complejo y esta sujeto a
mdltiples incertidumbres y variables. Una

solucién que trate de solucionar todos los

problemas posiblemente seria poco
efectiva. Siguiendo el adac
perfecto es enemigo de I

proponemos seleccionar los ecosistemas
clave sobre los que comenzar a trabajar.

Entre ellos, deben estar sin duda las
praderas de fanerdgamas marinas, los

manglares y las marismas salinas.

CUANTIFICAR. Es necesario, en primer

lugar, perfeccionar la informacion
existente y desarrollar metodologias de
contabilizaciéon del carbono retenido en

los distintos ecosistemas marinos. Estos
sistemas deberian permitir tanto la
estimacion global de las implicaciones de
cambios de uso del suelo con un enfoque
top -down, como la estimaciébn en
Br&y@ctos micro, permitiendo desarrollar
sobre  escenarios

lineas de Dbase

probabilisticos (what if).

REGULAR. A dia de hoy, la principal
referencia normativa mundial en cambio
climatico es la Convencion Marco de
1992, con toda su estructura de desarrollo
y normativa complementaria. En este
sentido, es esencial que se incorpore
dentro de la estructura de la convencion
la obligacion de los Estados de reportar

los cambios en los stocks de carbono en
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los ecosistemas seleccionados, dentro del
marco de sus comunicaciones nacionales

e inventarios de emisiones. Este serd un
paso previo para poder incorporar dentro
de la estructura de cumplimiento de la
convencion los cambios en usos de esos
ecosistemas, de la misma forma que los
Estados deben responder por los cambios

de uso del suelo y silvicultura (LULUCF).

MONETIZAR. La proteccidon necesitara,
como se analizara a lo largo del informe,
del combustible financiero que aporten
los mercados de carbono. Los mercados
voluntarios, por su propia naturaleza y
flexibilidad operativa, deben ser los
primeros en ofrecer una via para la
proteccion del Blue Carbon . En este
sentido, la proteccion de manglares y
praderas oceénicas debe tener prioridad

en el listado de ecosistemas a proteger.
Por otro lado, respecto a los mercados
regulados, el Protocolo de Kioto (KP, por
sus siglas en inglés) no parece ahora
mismo un marco lo suficientemente
robusto como para ofrecer soluciones
eficaces. Lo mismo puede decirse de sus
mecanismos de flexibilidad, como el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (CDM,
por sus siglas en inglés) . Sin embargo, los
sistemas de incentivos a proyectos que se
estdn  desarrollando  alrededor de
esquemas de cap&trade en distintos
paises o Estados si pueden ofrecer un
marco interesante. En definitiva, los
mercados voluntarios se presentan como

la opcidn en distintos paises o estados si

pueden ofrecer un marco interesante. En
definitiva, los mercados voluntarios se
presentan como la opcibn mas
interesante para incluir la proteccion de

estos ecosistemas.

5. FINANCIAR. Para poder desarrollar estos

esfuerzos es necesario disponer de
mecanismos de financiacion adecuados.
Existen varias organizaciones que pueden
jugar un rol relevante. En primer lugar, el
Banco Mundial ha desempefiado un
papel esencial en la promocién de
mercados de carbono innovadores a
través del desarrollo de fondos o vehiculos
de compra, alli donde el mercado no
generaba incentivos  suficientes, en
proyectos con componente social o
relacionados con usos tradicionales del
suelo. Tanto esta institucion como toda la
banca multilateral de desarrollo y los
fondos del clima pueden aportar los
recursos necesarios para poder proteger
de forma eficaz estos ecosistemas. La
Uniéon Europea y sus Estados miembro
podrian aportar también financiacion a
proyectos a través de canales como los
ingresos de las subastas de carbono o la

reserva de nuevos entrantes.

Grafico 1. Ciclos econémicos y de conservacion

Ciclo de la
conservacién de
los ecosistemas
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2. Los colores del carbono:  marrén , negro , verde vy azul

Hoy en dia existe un consenso generalizado entre la comunidad cientifica de que el
calentamiento de la Tierra en las Ultimas décadas es causado principalmente por las actividades
huma nas que provocan un aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero
( GEI , en adelante) en |l a atm-sfera, especial mente del
Este carbono podriamos clasificarlo en cuatro tipologias, las cuales identificaremos con cuatro
ocoloresé. En el presente art2culo expondremos | a impc
de todos ellos, el carbono azul o Blue Carbon , y su relevancia como elemento clave en la lucha
contra el cambio climatico. Para ello, es esencial comprender primero qué significan estos
colores.
Gréfico 2. Los colores del carbono

Hollin, polvo

Ecosistemas
terrestres

Ecosistemas
marinos

FUENTEe | abor aci -n propi a.

El cambio climatico, fendbmeno de origen antropogénico, tiene su principal causa en la quema

de combustibles fésiles, como el carbdn o el petréleo, asociada a los sectores productivos de la

economia. En estos procesos se emiten a la atmosfera GEI tales como el diéxido de carbono

(CO2) y el metano (CH 4), que constituyen el carbonomarrén , adem8s de part2zculas r
la combustion ineficiente y de la actividad industrial, lo que denominaremos carbono negro

Ejemplos de estas particulas son el hollin y el polvo atmosférico.
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Por su parte, el carbono verde no se encuentra libre en la atmésfera como los anteriores, sino
almacenado en la biomasa de plantas y suelos de los sistemas gestionados de las tierras
forestales, los pastizales y cultivos, o en ecosistemas naturales como selvas tropicales, bosques y
praderas. Estas tierras actian como sumideros de carbono, ya que gracias a la actividad
fotosintética de los organismos vegetales, el carbono atmosférico es capturado, utilizado y
almacenado, generdndose oxigeno. El potencial de estos organismos es tal, que el Panel
Intergubernamental de exper tos sobre Cambio Climéatico de Naciones Unidas (IPCC, por sus
siglas en inglés) estima que de implementarse acciones para reducir la deforestacion y promover

la reforestacion, el 15% de las emisiones de GEI proyec  tadas para 2050 podrian ser secuestradas

y almacenadas en estos reservorios durante siglos.

Por dltimo, la mas desconocida de las tipologias de carbono se incorpora a los océanos en la
mezcla de éstos con la atmésfera, y se denomina carbono azul . Los organismos marinos como el
fitoplancton lo capturan en el proceso fotosintético, aunque los principales sumideros estan en
los manglares, en las marismas de marea y las praderas oceanicas, donde el carbono puede

permanecer almacenado durante milenios.

Los colores del carbono y los mercados

La aprobacion del Protocolo de Kioto generdé la necesidad de crear herramientas concretas
para reducir las emisiones de GEI. Entre dichas herramientas se encuentran los denominados
mecanismos flexibles. La idea general de los mecanismos flexibles radica en ayudar al
cumplimiento de los objetivos planteados para cada uno de los paises incluidos en el
Protocolo de Kioto. De esta forma, los agentes que generan mas emisiones de las permitidas
tienen la responsabilidad de adquirir derechos para compensar el exceso de emisiones. Los
tres mecanismos flexibles marcados por el protocolo de Kioto son los Mecanismos de
Desarrollo Limpio , los mecanismos de Aplicacion Conjunta (JI, por sus siglas en inglés) y el
comercio de emisiones (EC, por sus siglas en inglés). Estos mecanismos han funcionado hasta
el afio 2012. Sin embargo, en el periodo post -2012 se plantean muchas incertidumbres en
torno a ellos. Asimismo, actualmente se encuentran en discusiébn mecanismos flexibles futuros

como por ejemplo los créditos sectoriales, los mercados sectoriales, las Acciones Nacionales

de Mitigacién Apropiada (NAMA, por sus siglas en inglés) o el mecanismo de Reduccién de

Emisiones por Deforestacién y Degradacién de Bosques, Manejo Sostenible de Bosques y

Aumento o Conservacion del stock de carbono (REDD+).
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Hasta el momento, la Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico

(UNFCCC, por sus siglas en ingl®s) ha mantenid una
mecanismos basados en los mercados, tales como los nombrados anteriormente, asi como

sobre el mantenimiento de los mecanismos flexibles existentes. Sin embargo, sera necesario

mas tiempo para poner en marcha nuevos mecanismos y desarrollar la capacidad de

monitorizacién de los mismos, asi como las estructuras institucionales y administrativas

necesarias.

Respecto al carbono azul que actualmente nos ocupa, a priori, no esta incluido en ninguno

de los esquemas planteados, por lo que claramente se necesitan invertir mas esfuerzos en ese

sentido. Aun asi, actualmente, el mayor desafio es alcanzar un acuerdo global que marque

objetivos ambiciosos para los principales paises emisores. Por ello, es probable que exista un

lapso de tiempo desde el final del primer periodo de compromiso del Protocolo de Kioto en

2012 y |l a entrada en vigor de un nuevo acuerdo undi a
pronto. Por esta razén, se prevé que muchos de los principales paises emisores adopten

medidas nacionales. Como botén de muestra, los mercados emergentes que se estan

desarrollando actualmente en Australia, Nueva Zelanda, China o Estados Unidos.

Grafico 3. Relaciones entre distintos esquemas y momentos de aparicion
New technology mechanisms evolve (e.g. for CCS)

| China adopts CCS standard

CDM evolves to includes sectors

Linkages develop
N Japan
technology between aIL

§1* standards systems and more
systems appear

Norwegian ETS

y EU-ETS 2 Expanding EU-ETS

et

2010 2015 2020 2025

Pre-Kyoto | Kéoto Post 2012 Linkage framework
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Danish-ETS =
@ 2 Australian ETS -
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US National “cap-and-trade”

Global shipping “cap-and-trade”

-
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>

FUENTE: David Hone, A link up between Australia and EU, 2012.
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3. Peroé aQu® es Blue€arliomMment e el

La Tierra es también conocida como el Planeta Azul, ya que tres cuartas partes de su superficie
se encuentran sumergidas bajo los océanos. Ademas, alli es donde se origind la vida, ningin otro

planeta conocido alberga agua liquida en su superficie como el nuestro.

Los océanos juegan un papel muy importante en el ciclo del carbono y tienen la capacidad de
influir sobre el clima global. EICO :2at mosf ®r i co se transfiere al
éste y se disuelve. De esta manera, circula por el globo terrestre transportado por las corrientes
oceanicas y es utilizado, junto con los nutrientes disponibles, por los organismos marinos
fotosintéticos en su crecimiento, incorpordndose asi a la red trofica. Cuando los organismos
marinos ex cretan o mueren, el carbono es liberado en forma de particulas y se hunde,
depositandose en el fondo de los océanos, pudiendo quedar enterrado o en forma de roca

caliza durante largos periodos de tiempo.

Gréfico 4. El ciclo del carbono en los océanos

FUENTE: Blue Carbon. The role of healthy oceans in binding carbon. UNEP FAO, IOC/UNESCO;NOAA, 2011

Sin embargo, la capacidad del océano de secuestrar el carbono atmosférico esta viéndose
afectada por el cambio climatico, el cual estd provocando importantes efectos sobre los

sistemas marinos.

oc®ano a
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PRINCIPALES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS OCEANOS

El calentamiento global tiene consecuencias muy significativas para los océanos debido a

su gran capacidad de almacenar calor. El aumento de la temperatura de la superficie del

mar y de la atmoésfera provoca la disolucion de los casquetes polares  y, en consecuencia,
la subida del nivel del mar . Disminuye el albedo y el proceso se retroalimenta, por lo que se
favorece un mayor aumento de temperatura global. Estas circunstancias repercuten a su

vez en la circulacion oceanica, ya que el movimiento de corrientes se fundamenta en las

diferencias de temperatura y salinidad entre las distintas masas de agua.

Asimismo, el movimiento de la columna de agua se ve igualmente afectado, la
estratificacion vertical de las capas de agua estda mas acentuada, disminuyendo la
mezcla de nu trientes entre la superficie y el fondo. Esto implica una menor capacidad del
océano de autodepurarse, quedandose los contaminantes y nutrientes retenidos en las

capas superio resy las zonas costeras.

Por otro lado, una mayor temperatura del mar supone una mayor evaporacion del agua
en la superficie, y una mayor energia disponible en la atmosfera que se traduce en el
incre mento de la frecuencia y severidad de los episodios meteoroldgicos extremos, como

tormentas, huracanes o tifones.

Del mismo modo, se ven afectadas las especies , que modifican sus pautas migratorias y
de distribucion en busca de temperaturas y concentracion de nutrientes mas adecuadas.

Uno de los ecosistemas mas vulnerables son los  arrecifes de coral , que cuentan con una

gran biodiversidad asociada. El aumento de la temperatura marina supone un estrés

significativo que les debilita y les hace propensos a enfermedades, pudiendo provocar

incluso su de saparicion.

La acidificacion de los océanos es también una de las principales consecuencias, ya que

los océanos absorben y acumulan una mayor cantidad de carbono atmosférico,
produciéndose una mayor acidificacion de las masas de agua. Asimismo, cuanto mayor es

la acidez de los océanos, menor es la capacidad de éstos de absorber CO 2, Yy el estado
acido del carbono no permite a los organismos marinos utilizarlo para formar sus
esqueletos. Asi, se pone en peligro la capacidad de desarrollo y de reproduccion de los
moluscos, los crustaceos o los corales entre otros, afectando a toda la cadena tréfica. Las

consecuen cias para la industria pesquera son desastrosas.

FUENTE: Blue Carbon. The role of healthy oceans in binding carbon. UNEP, FAO, IOC/UNESCO; NOAA, 2011
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Es por esto, que la importancia de los organismos marinos capaces de absorber este Blue Carbon

es vital en la lucha contra el cambio climatico, ya que tienen un rol trascendental en la

reduccion de la acidez de los océanos y del carbono disponible en la atmdsfera.

Ciertos habitats marinos costeros (marismas de marea, manglares, y praderas oceanicas) son
especialmente eficientes en la absorcién de carbono, ya que su capacidad de secuestrarlo es
hasta 180 veces superior a la del mar abierto. En la actualidad, cubren menos del 0,2% de todo el
lecho marino, pero contribuyen en mas del 50% al carbono capturado por todos los organismos
fotosintéticos en el globo. Por ello, son zonas criticas para la biodiversidad biolégica y, ademas,

aportan innumerables servicios a la sociedad.

MARISMAS DE MAREA

Las marismas de marea son ecosistemas muy productivos dominados por plantas
vasculares, que se encuentran en las zonas intermareales refugiadas de la costa y en
los estuarios. Principalmente, se encuentran distribuidas en zonas de clima templado.
Ademds de que gran parte ya ha sido esquilmada por la desecacion o por practicas

de dragados, en la actualidad se hallan amenazadas por la subida del nivel del mar.
Estos ecosistemas son el habitat de muchas especies de plantas, aves y peces,
proporcionan proteccidn frente a episodios meteorologicos extremos y captan el

exceso de nutrientes disueltos.

Son capaces de almacenar al menos 430 Tg de carbono en los primeros 50 cm de

sustrato, por lo que cuentan con la mayor capacidad de absorcion en el sustrato de

todos los héabitats marinos costeros. Ademas, generan poca cantidad de otros GEI

durante sus procesos metabdlicos. Los sedimentos carbonatados se van acumulando
verticalmente en el sustrato, ascendiendo el nivel del suelo paulatinamente,

habiéndose registrado de  pésitos de carbono de hasta seis metros de espesor.
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MANGLARES

Los manglares albergan diversas especies vegetales de zonas tropicales vy
subtropicales. Esta tipologia de plantas crece en franjas intermareales de ambientes
costeros gracias a adaptaciones morfologicas y fisiol6gicas, que les permiten colonizar

habitats en sustratos salinos saturados de agua.

Constituyen una fuente vital de recursos para las comunidades adyacentes y son
habitat de cria de numerosas especies comerciales de peces. Asimismo, representan
una proteccion frente al fuerte oleaje y ayudan a controlar la polucién de los
océanos. La urbanizacion, el crecimiento poblacional, la acuicultura o las

explotaciones salinas son algunas de sus principales amenazas.

Los manglares son ecosistemas extremadamente productivos. Almacenan carbono en
forma de biomasa del mismo modo que las especies forestales. Ademas, son capaces
de almacenar carbono en el suelo de forma mas permanente y en una alta
proporcién. Por otro lado, su capacidad puede variar ampliamente entre unas zonas y

otras, pudiendo incluso exportar carbono hacia otros ecosistemas adyacentes. Por

ello, sin un manejo adecuado, no representan un sumidero de carbono tan eficiente.
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PRADERAS OCEANICAS

Las praderas oceanicas estan formadas por un grupo de plantas marinas de flor,
llamadas fanerégamas, que se extienden a lo largo de practicamente todo el globo,
tapizando el fondo marino de las plataformas costeras. Aunque ocupan una extension
relativamente pequefia del océano (aproximadamente el 1%), juegan un papel muy
importante. En sus hojas se instalan innumerables algas e invertebrados que atraen
gran variedad de fauna, sirven de zona de cria, refugio y alimento a un sinfin de
especies, suponen un nexo de unién para especies propias de otros ecosistemas v,
ademas, cuentan con una gran capacidad de atrapar los sedimentos suspendidos en

el agua, estabilizando el sustrato y previniendo la erosion costera.

Las praderas oceanicas son responsables de alrededor del 15% del secuestro de
carbono por parte de los océanos. A tal efecto, la Posidonia oceanica endémica del
Mediterraneo, es la campeona absoluta de todas las especies en términos de

secuestro de carbono.

La tasa de descomposicion de la posidonia muerta es ademas, muy lenta,
generandose poco metano, por lo que el carbono queda atrapado en los sedimentos

y es mineralizado lentamente.
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4. ElBlue Carbon en el ciclo global del carbono

Los océanos y sus organismos desarrollan tres importantes acciones en lo que se refiere al ciclo
global del carbono. En primer lugar, la conocida como la bomba de solubilidad , mecanismo que
incorpora el carbono desde la atmdsfera al océano. A una mayor temperatura del océano, esta

bomba pierde capacidad de disolucion de los gases, pudiendo incluso constituir una fuente de

emision a la atmoésfera.

En segundo lugar, la bomba biolégica, que son las algas plancténicas y bacterias de la superficie
gue crean carbohidratos en la fotosintesis a partir del carbono disuelto. Parte de este carbono se

hunde hacia las profundidades oceanicas, quedando fuera de circulacion.

Por dltimo, la bomba fisica (ci rcul aci -n termohalina) conecta |l os o
cinta transportadora cargada de nutrientes, gobernada por las diferencias de densidad del

agua. Gracias a este fendomeno, las aguas superficiales célidas del hemisferio sur son trasladadas

hacia el Polo Norte, donde se hunden y enfrian en el océano profundo, descargan sedimentos y

fluyen de regreso hacia el hemisferio sur. EICO 2queda atrapado en | as capas f

del océ anoy, de esta manera, se reduce su efecto sobre el clima mundial.

Aun es desconocida la capacidad de almacenar CO 2del mar abierto, no se co
tiempo puede ser retenido, quedando la mayor parte atrapada en los primeros 400 metros. Al no

sumergirse en profundidad, puede retornar a la atmdésfera a corto plazo. Por ello, se considera

gue sOlo una pequefia parte del carbono capturado por los océanos en alta mar queda

retenido a largo plazo.

Sin embargo, ecosistemas costeros como manglares, marismas de marea o praderas oceénicas

han demostrado ser capaces de almacenar grandes cantidades de carbono y por amplios
periodos de tiempo, de hasta milenios. A pesar de su escasa extension relativa, constituyen uno

de los sumideros de carbono mas eficientes de la biosfera, enterrando CO 2 en los sedimentos de

los océanos.

El carbono atrapado por los ecosistemas costeros, debido a su actividad fotosintética, queda
almacenado por dos vias diferentes. Por un lado, el carbono es utilizado por los organismos
fotosintéticos en su metabolismo para fabricar sus estructuras corporales y en su crecimiento,
constitu yendo la biomasa viva. Por otro, el carbono en forma de particulas queda atrapado en

el suelo. La biomasa viva, con el tiempo, constituird biomasa muerta que también quedara
atrapada en el sustrato. Por ello, la cantidad de carbono atrapada en los sedimentos puede
incrementarse notablemente con el tiempo y, en el caso de la Posidonia oceanica , puede

incluso hacer ascen der el nivel del suelo hasta tres metros o mas tras milenios de acumulacion.
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La media global de la tasa de secuestro de carbono para las praderas oceanicas se sita en

alrede dorde 4,4tCO 2/ ha/ afo, para mari smas.) da/ mpeayepaBat @@ngl
6,31CO ha/ afTo (Green payments for Bl ue Carbon, Ni chol a:
anuales de secuestro de carbono para estos tres ecosistemas son bien diferentes y varian seguin

las condi ciones locales.

Estas tasas de secuestro anual de carbono son de dos a cuatro veces superiores a las de los
bosques tropicales maduros (Lewis y cols. 2009) y se encuentran bajo una amenaza mayor,
siendo necesarias medidas de gestion y conservacion que aseguren y mejoren su capacidad
como sumideros. La proteccién, la mejor gestion y el restablecimiento de los sumideros de
carbono azul del océano evitaria la pérdida de hasta 450 Tg de carbono al afo, lo que supone

una reduccioén del 10% de las emisiones globales de CO 2cestimadas para 2050, seg?v¥n

Gréfico 5. Acumulaciones medias globales por los ecosistemas
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FUENTE: Green payments for Blue Carbon, Nicholas Institute Report. 2011

Hasta cinco agencias de Naciones Unidas han alertado de que el 60% de los principales
ecosistemas marinos ha sido degradado o esta siendo utilizado de manera no sostenible. En la
actualidad, casi el 20% del area cubierta por manglares ha desaparecido desde 1980, al igual

que el 29% del area total cubierta por zosteras marinas, y una tasa similar ha sido estimada para

las marismas de marea. Pero no soélo su area se ve reducida, sino que la acidificacion de los
océanos reduce la capacidad en las zonas supervivientes de capturar CO 2, especialmente en

los ecosistemas de praderas oceanicas.
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Series COz:

Amenazas

Las principales amenazas para estos ecosistemas radican en la expansion y el desarrollo de los
asentamientos humanos costeros para permitir la creaciéon de cultivos, y el desarrollo de
infraestructuras industriales y de comunicacion. Las marismas se ven muy afectadas por el
drenaje y la desecacion para ganar tierra al mar, por la construccion de puertos deportivos y de
complejos residenciales o carreteras, por los dragados y por la alteracion del nivel freatico o
subida del nivel del mar. Los manglares se ven, ademas, amenazados por la acuicultura y la

sobreexplotacién de sus productos madereros.

El aumento de la turbidez por eutrofizacion y elevada carga de sedimentos y la contaminacion
como consecuencia de vertidos degradan la calidad de las aguas. Esta es una de las principales
amenazas para las praderas oceanicas y los bosques de kelp, junto con las practicas pesqueras
ilegales de arrastre y los vertidos de petréleo. Por otro lado, los arrecifes de coral encuentran sus
principales amenazas en la sobrepesca, un turismo poco cuidadoso, su recolecciébn como

souvenirs o elementos en joyeria, o la subida de la temperatura del mar.

Si la tasa de destruccién de los habitats costeros marinos continda al ritmo actual y no se toman
medidas severas de conservacién y manejo, no sélo afectara a la capacidad de los océanos de
luchar contra el cambio climatico, sino que tendrd importantes impactos negativos sobre los
servicios ambientales y socioecondmicos que estos ecosistemas ofrecen. Estos proveen de un
sinfin de beneficios a la sociedad reduciendo el riesgo frente a desastres naturales, regulando la
erosion costera, depurando las aguas de particulas suspendidas o contaminantes, proveyendo
de habitat para la cria de especies, muchas de ellas comerciales, turismo y actividades de

recreo, etc.

Cuando estos habitats son destruidos, el CO > que fue almacenado durante milenios en los
sedimentos comienza a ser liberado a la atmoésfera, constituyendo una fuente de emisién. La
necesidad de manejo de los ecosistemas costeros por su valor en términos de carbono es cada

vez mas evidente pero, ademas, se generan importantes co -beneficios ambientales y sociales al

reducir su degradacion y promover su restauracion y un manejo sostenible.
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5. Cuestiones operativas

Después de analizar la importancia del Blue Carbon en la lucha contra el cambio climatico y de
poner de manifiesto las amenazas a las que se enfrenta, es momento de ver cémo se protege en
la actualidad y qué medidas pueden implementarse para incrementar su proteccion y hacer de

ésta un mecanismo mas efectivo.

5.1. a Cu 8 nBlue Carbon se encuentra en juego?

Como ya hemos visto en los capitulos anteriores, los océanos han sido capaces de absorber
hasta una tercera parte de las emisiones antropogénicas de GEI liberadas en la atmésfera hasta
la actualidad. Sus tasas de absorcion son similares a las de los sumideros forestales terrestres. Sin
embargo, aunque se tomen medidas para evitar la deforestacién, medidas de manejo sostenible

y conservacion de las tierras forestales, la tasa de absorcion decrecera con el tiempo a medida
gue los bosques alcancen su estado de madurez. En cambio, en el caso de los océanos las
practicas de restauracion y conservacion permitirdn que las tasas de captacion continlen
creciendo para estos ambientes, constituyendo, si cabe, sumideros aln mas relevantes con el
transcurso del tiempo. Sumando las superficies ocupadas por los ecosistemas costeros junto con
las ocupadas por los ecosistemas terrestres, obtenemos que, aunque las primeras s6lo ocuparian
el 1% del total de la superficie, supondrian el 50% de la acumulacion total de carbono en la

biosfera.

En la actualidad, resulta dificil conocer con exactitud cuanto Blue Carbon hay almacenado en
estos ecosistemas. En primer lugar, debido a la poca disponibilidad de datos histéricos y a la
fragmentacion y falta de integracion de los mismos. En segundo lugar, la capacidad de cada

sistema esta intrinsecamente ligada a factores ambientales locales y la limitada extension de

estos ambientes dificulta el muestreo, por lo que es dificil obtener valores medios de referencia
globales para cada ecosistema. Las mediciones realizadas hasta la fecha han arrojado
resultados diversos, pero todas apuntan a la potencialidad de estos ecosistemas de atrapar CO 2
atmosférico en los suelos oceénicos por largos periodos de tiempo, periodos muy superiores a

aquellos de los ecosistemas terrestres.

Por otro lado, las capacidades maximas de absorcion de estos sistemas pueden superar hasta en
10 veces la media global estimada, por lo que mediante el manejo adecuado se evidencia que

se podria catalizar la capacidad de secuestro hasta valores maximos. Asi, el desarrollo de lineas
de investigacion y metodologias que permitan alcanzar estos objetivos permitiran un mayor éxito

de las iniciativas llevadas a cabo.
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5. 2. aC- mo puedeBlperCarbor §er se el

En primer lugar, los esfuerzos de los paises deben partir con una proteccion eficaz e inmediata de

los ecosistemas costeros mediante la implementacion de acciones directas de proteccion de

costas . Estas son pol 2ticas encaminadas a regular |l as
ecosistemas costeros, como son el desarrollo urbanistico litoral, la destruccion de habitats, la
sobreexplotacién pesquera y la polucion oceanica por efluentes litorales, que ayudan a

incrementar la capacidad de estos ecosistemas de captar CO 2 y de suministrar servicios

ambientales, oportunidades de empleo y seguridad alimentaria y desarrollo.

Estas iniciativas ya han comenzado a desarrollarse en varios paises, especialmente en paises de

la Unién Europea (UE) y en los Estados Unidos (EE.UU.), pero existe una urgente necesidad de ir
mas alla, de implementar proyectos locales y regionales concretos de restauracion, mejora y
mantenimiento de los sumideros  Blue Carbon que ayuden a los estados a mitigar sus emisiones de

GEI al tiempo que protegen los servicios y recursos que éstos aportan.

Los mercados de carbono podr 2 an contribuir a alcanzar estos 0
pudiendo permitir a los gobiernos incluir estos sumideros de carbono dentro de sus inventarios

nacionales de GEI, o permitiendo que actividades concretas de manejo sostenible y restauracion

en ecosistemas costeros formen parte de los mecanismos voluntarios. Actualmente el marco

politico intergubernamental a este efecto no ha sido desarrollado.

Por otro lado, existen varias soluciones que provienen del mundo conocido genéricamente como
0geoingenierzad. Se trata de un t®rmino gen®rico que
centr al consiste en oOactuar de manera directad para r e
Abarca desde soluciones prometeicas y con un cierto caracter excéntrico, hasta soluciones de

caracter mas técnico y realizable.

La definici-n m8s extendida de esta nueva discipline
deliberadas y a gran escala en el sistema climatico de la tierra, con el objetivo de moderar el
cambio c¢clim8ticod. Es decir, no actuar sobre | as emi

elementos basicos del mismo, para producir el mismo resultado.

En este caso, se proponen distintas medidas, que no protegen los ecosistemas a los que hemos
mencionado anteriormente pero que permitirian ampliar la capacidad de absorcién de carbono
en los océanos. Las consecuencias e impactos de estas medidas distan adn de estar

suficientemente analizadas.







